P / . 1 5” o (BKVD)

208 |
Son § ey’

1999-2000 EGITIM-OGRETIM YILI ELEKTRIK - ELEKTRONIK MUHENDISLIGi
BOLUMU LISANS PROGRAMI

1. YARIYIL IL.YARIYIL
Kodu Ders Ad1 D 9) K Kodu Ders Ad D | U K
KM 103 Kimya - I (Genel) * 2 0 2 : KiM 104 Kimya - IT (Malzeme) |2 0 2
FiZ 105 Genel Fizik - 1 X 3 2¢ 4 FiZ 106 Genel Fizik - I 3 28 4
MAT 107 Genpel Matematik - I LY 3 2 4 MAT 108 Genel Matematik - 11 v | 3 2 4
EEM 107 " Bilgisayar Temelleri “1 2 :E_ _' i_ EEM 108 _ _Bilgisayar Programlama  ~| 2 | 2* 3
[ EEM 181 | Elektrik Moh. Temelleri-1~| 2 | 2 3 EEM 182 | Elekirik Moh Temelleri-11 | 2 | 2 3
TIT 101 Avarik Tlk. fok. Taribit.), | 2 | 0 2 T 102 Atatrk Tik. Ink, Tariti 1.2, 210 2.
TDK 101 Tark Dili 1.1. 2 0 2 TEK 102 Fark il 1.2 210 2
YDB 101 Yabuarc Dil 1.1, 3 0 3 YOB 102 Yabawa Dil 1.2, 310 3
; TOPLAM | 19 | & | 2316 TOPLAM | 19 | 8 | 23/16
(*) Derse bagh laboratuvar uygulamas
I YARIYIL IV.YARIYIL
Kodu Ders Ad D U K Kodu Ders Adr D U K
EEM 201 Devre Kurami - | x| 4 0 4 EEM 202 Devreler Kuram - 11 x| 4 0 4
EEM203 | AlanlarKuami-1  «| 2 | 2 | 3 EEM 204 | Alanlar Kurami - I ~| 2 [ 2|3
EEM 205 | Temel Elckt Mioh.Lab§ | 0 | 4 | 1 EEM 206 | Temel Elekt Mah. Lab.0I 0 | 4|1
_EEM 211 Elektrik Mth.deMalzeme «| 2 0 2 EEM 208 Miuhendislik Mekanigi 3 0 3
[ EEM 251 | Olasihk Kummma Girig <] 2 | 0 | 2 EEM212 | Elektronik - | s | o | 4|
EEM 253 | Dofrusal Cebir 3 0 3 EEM 256 Kar. Iglevier ve Dénisdm ¥ | 2 2 3
EEM 255 | Diferansiyel Denklemler « | 3 0 3 Tekeniklp
TOPLAM /| 16 | & 18 TOPLAM | 15| 8 13
V. YARIYIL VIL.YARIYIL
Kodu Ders Adi D U K Kodu Ders Ada D U K
EEM 301 Sinyaller ve Sisternler X | 2 2 1 3 EEM 302 Kontrol Sistemlerine Ging {3 0 3
EEM 303 | ElektromagDalgaKurami *| 3 | 0 | 3 EEM312 | Sayisal Elnk Manuk Dev .| 4 0 a
EEM 311 | Elekionk-1 __ ~ | 4 | 0 | 4 EEM314 | Elektronik Lab. - 1T 0 4 [ 1|
EEM 313 | Elektronik Lab. - 1 x| 0o [ a |1 EEM 328 | EnejiDon. Tem.Lab. > | 0 4 1
EEM 321 | Enefji DondgbmTem.  ~| 2 | 2 | 3 EEM 382 Ol¢me Teknolojisi Lab. 0 4 1
| EEM 3_5—1-__ Sawsal_uﬁmlemc 3 0 | 3 ' Se¢meli 8
EEM 381 Ol¢me Teknolojisi | 3 0 3
TOPLAM | 17 3 20 TOPLAM 7 12 18
SECMEL] | DERSLER D U K
EEM 322 Elektrik Makinalan N 0 4
EEM 324 Gog Elektronigi ~| 4 0 4
EEM 332 Iletigim Telmigi 4 0 4
EEM 334 Mikrodalga Teknigi 4 0 4
EEM 350 Elektrik Moh. de Tasanm »/ | 2 0 2

- Not: 6. yarivilda, 5 zorunlu ortak dersin disinda, en az 8 kredilik segmeli ders almak zorundadiriar.




£ il
VIL YARIYIL ' VIILYARIYIL

Kodu Ders Ada D U K Kodu Ders Adx u K

EEM 401 Otomatik Kontrol b4 3 0 3 Secmeli Dersler 8

EEM 411 Sayisal Elekironik Lab. x| o 4 I B T e el el TOPLAM 8

EEM 441 | Mikvorylemciter =] 310 3

EEM 4435 Mikroiglerclles Lab.  »t | 0.} 4

el TOPLAM| 6 | 8 | 16
(*) Derse bagl laboratuvar uygulamas:
Se¢meli Dersler

VILYARIYIL iCiN VIILYARIYIL iCIN

Kodu Ders Ad: D U K Kodu Ders Ad1 D U K

EEM 497 | Tasanm ve Uyg.Cahs,TI-" v 0 6 2 EEM 498 | Tasanm ve Uyg. Cabg.-1T  oc 0 6 2

EEM 413 | Sayisal lsaret tsleme o 3 0 3 EEM 492 . | Ekonomi ~ 2 0 2

EEM 421 | Elektrik Mak. Lab. o 0 4 1 EEM 494 | Standartlar ve Kalite w2 0 2

EEM 423 | Elk. Mak. Dinamigi x| 2 0 2 EEM 402 .| Kontrol Sistemleri Lab. w| O 4 1

EEM 425 | Gog Elektronigi Lab. x| 0|41 [ FEM 404 | Sayisal Kontrol Sistemleri - | 3 0 3

EEM 427 | Stroch Dizenekler x| 4 0 4 EEM 406 .| Enddstriyel Kontrol Sist o | 2 2 3

EEM 429 | Ozel Elektrik Mak. ~ |2 0 2 EEM 428 | Sir0ch Dizenekier Lab. ¢ ) 4 1

EEM 431 | Hetisim Dizgeleni x| 3 0 3 EEM 430 | | Antenler ve Propagasyon 3 0 3

EEM 433 | letigim Lab. | 3 0 4 1 EEM 432 Radyo - TV Mabendisligi 4 0 4

EEM 435 | Mikrodalge Dizgeleri s il 3 0 3 EEM 434 | lletigim Lab. - I 0 4 1

| EEM 437 | lletigim Aglan 1 w | 3 ) 3 EEM 436 | Mikrodalga AntenlerLb. .| © 4 1

EEM 471 | Enerji Sistemleri - I <] 3] o] 3 EEM 438 . | fletigim Aglan IT ~| 3 0 3

EEM 475 | Yoksek Gerilim Teknigi < | 3 0 3 EEM 470 | Enerji Lab. <« | o 4 1
EEM 472 Enerji Sisternleri - 1T 2 3 o] 3
EEM 474 Dagitum Sistemleri ” 3 0 | 8’“2'
EEM 478 | Enerji Sist. Koruma v 3 0 (22

NOT : - Ogrenci VIL Yariyilda en az bir laboratuvar caliymasi olmak iizere en az sekiz kredilik se¢meli
ders , VIILYarryilda 8 kredilik se¢meli ders almak zorundadir.




T.C.
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI BOLUMU
LISANS PROGRAMI DERS ICERIKLERI

I. YARIYIL

KiM 103  Kimya - | {(Genel) 202

Genel kimya, dengeler, atomik ve molekiler yapi, kantitatif inorganik analiz,
iyonik dengeler, yaniletken agirlikh yapilar, volumetrik ve kalorimetrik temel ilkeler,
analiz, kimyasal reaksiyonlarin analizi, kinetik, periyodik ve grup iligkileri,
kristallesme, siUblimlesme, yiksek sicaklik reaksiyonlart.

Fiz 105 Genel Fizik -1 32*4

Newton mekanigi, hareket yasalari, kutle-yay sistemleri, enerjinin korunumu,
enerji sekilleri, enerji dénisimu, kitlelerde 1si transferi ve 1si iletimi, optik araclar ve
sistemler, kirllma ve sapma, robot kinematigine giris , serbestlik dereceleri.

MAT 107 Genel Matematik - | 324

Kumeler, sayilar, mutlak deger, fonksiyonlar, dizlemde ve uzayda vektorier,
matris ve determinantiar, lineer denklem sistemleri, ikinci dereceden egriler, kutupsal
koordinatlar, karmasik (komplex) sayilar, dizilerin limitleri, fonksiyoniar, turevler,
diferansiyeller, fiziksel problemler, uygulamali minimum ve maksimum degerler,
yaklasik degerler, ortalama deger teoremi ile elde edilen limitler, matematigini temel
teoremi, logaritmik ve Ustel fonksiyonlar, hiperbilik fonksiyonlar.

EEM 107  Bilgisayar Temelieri 223

Sayt sistemleri (ikili,onaltii, kayan noktal...) ve iglemleri, temel mantik
islemleri, boole cebri ve iglemleri, bilgisayarda aritmetik ve mantik devre elemaniari,
mantik devre ¢ézUmleri, bilgisayarin yapisi, donanim dizeyinde igleyig, yazihm -
donanim iligkileri, makine dili ve ozellikleri, isletim sistemleri ve bilgisayar cevre
diuzenleri, bilgisayar sistemlerinde iletisim ilkeleri ve baglantilan, assembler dili
ozellikleri, yuksek diizeyli ve kullaniciya yonelik programlama dillerinin tanitimi.

EEM 181 Elektrik Mﬁhendisligi Temelleri — | 223

Dogru akim: Elekirik yakii, akim , akim yogunlugu, elektrik devresi, iletkenler,
yalitkanlar, direng, EMK, gerilim, potansiyel, EMK, ug gerilimi, zit EMK temel elektrik
yasalari, (Ohm yasasi, Kirchhoff yasalari), devre ¢ézGmleme yontemleri, enerji ve
gug, akimin isil etkisi, 1sil ciftler, akimin kimyasal etkisi, piller akuler, magnetik alan:
Magnetizma, elektromagnetizma, magnetik endiksiyon, alan siddeti, aki, bazi
dizenlerin alanlar, maddelerin magnetik 6zellikleri, magnetik devreler, magnetik ve
elektrik alanlarda kuvvet ve is.



Il. YARIYIL

KiM 104  Kimya - Il (Malzeme) 202

Malzemenin tanimi, 6zellikleri, siniflandinimasi, temel yapisi. Katilar: Katilarin
Ozellikleri, tipleri ve kristal elemanlar. Malzemenin elektriksel 6Gzellikleri: Baglarin
polarhgt, Metallik, Elektrolitlik ve yariiletkenlik, yalitkanlik, korozyon ve korozyondan
korunma. Metalik malzemeler : Alagimlar ve doku ézellikleri, termoanaliz, denge
diyagramlari, demir celik ve bakir 6zellikleri. Elektrokimya : Elektroliz, galvanik
hicreler, yikseltgenme potansiyelleri.

Fiz 106 Genel Fizik —1I 32*4

Elekirik alanlan, yOkla parcaciklarin eletrik alanlarindaki hareketi, 1Sigin
polarizasyonu, polarizasyon dizleminin elektrik alanlarinda degisimi sonsuz kablo
etrafindaki magnetik alanlar, bobinler, transformatorier, elektrik, devreleri, kirchhoff
yasalari, ohm yasasi, RC, RL ve RLC devreleri, elekiriksel isaretler, temel olcu
araclari. Hata analizi.

MAT 108 Genel Matematik — Il 324

Toplamlarin limiti olarak belirli integral, ilkel olarak integral, integrasyon
yontemleri, limitler, cesitli degiskenlerin fonksiyonunun surekliligi, kismi tarevier,
yonla turev, ylzey normali, teget duzlemi, tam diferansiyel kavrami ve uygulamasi,
sinirh ya da sinirsiz ekstremum degerler, en kugik kareler yéntemi, gizgi integrali,
yolun bagimsizhg, kartezyen ve kutupsal koordinatlarda ¢ok katl integral, déniisim
altinda cift integral, Ustel seriler, basit fonksiyonlarin acilimian, fourier serileri, adi
diferansiyel denklemler.

EEM 108 Bilgisayar Programlama 22*3

Bilgisayar yazilim ilkeleri, yapisal programlama 6zellikleri, PASCAL ve
FORTRAN programlama dillerinde deyimler, yapilar, yordamlar, girig - c¢ikis
islemleri, algoritma geligtirme, yazilim dilinde kodlama - galigtirma, uygulamalari.

EEM 182  Elektrik Mihendisligi Temelleri - i 223

Bir fazh alternatif akim: Alternatif akim devre elemanlan, seri ve paralel
baglama, alternatif akim devrelerinin ¢6zumlenmesi, seri ve paralel rezonans, yer
edrileri, gi¢ ve enerji, Ferromagnetik cekirdekli sargilarin esdeger devresi, fazor
diyagramiari, transformatér, sinus digi bicimli akim ve gerilimlerin ¢6zimlenmesi. Ug
fazli altematif akim : Baglantilar, guc ve gug katsayist, déner alan, dalga bicimleri ve
6zellikleri, anlamli tammlar.



ll. YARIYIL

EEM 201 Devre Kurami —| 404

Temel kavramlar. Devre yasalari, tanimlar, siniflandirma, modelleme ilkeleri.
Topolojik ¢izgeler, kavramlar, devre cizgeleri, ¢ok uglular, temel kesitleme ve
cevreleme denklemleri, Tellegen ilkesi. Bagimhi ve bagimsiz kaynaklar. Dogrusal
zamanla degigen edilgen ve dogrusal zamania degismeyen etkin devre 6geleri ile
dogrusal olmayan devre 6gelerinin ug bagintilari, gug - enerji badintilari. islemsel
yUkseltecler. Devre denklemlerinin yazilmasi. Durum agaci ve durum denklemleri ile
¢bzUmleri. Surekli sinuzoidal durumda devre denklemleri, empedans - admitans
kavramiari, gi¢ ve enerji, en buylk guc teoremi. Rezonans olayi. Dizgelerin etkin,
edilgen calismalari. Cok fazli devreler. Devrelerde sayisal yéntemlere giris.

EEM 203 Alaniar Kurami - | 223

Skalar ve vektérel buyuklukler. Alan tanimi. Elektromagnetizma : Durgun
eletrik yUklerinin alant. Noktasal yukler arasi kuvvet. Elektrik alani. Potansiyel ve
gerilim. Alan cizgileri ve espotansiyel egrileri. Surekli yik dadilis. Yuk akisi ve aki
yogunigu. Gauss yasasi. iletkenler, yalitkaniar : Laplace ve poisson denklemleri.
Sinir kosullari. Sigaclar. Eneriji ve kuvvetler.

EEM 205 Temel Elektrik Miihendisligi Lab.| 041

Devre yasalari. DA ve AA 6lgim aygitlari, transformatér ilkeleri. ilkel motor
generator modelleri. Elektrik devrelerinde gegici olaylar. Elektromagnetik indiiksiyon.
Girdap akimlari temel ilkeleri. Kapilar ve temel mantik devreleri.

Not: Deneyler say ve icerik olarak her yariyil yeniden dizenlenebilir.

EEM 211 Elektrik Mﬁhendisliginde Malzeme 202

Maddenin yapisi ve Ozellikleri. Metaller ve alasimlarinin mekanik ve
elektriksel ézellikleri. Yar iletkenler. Element ve bilesim yar iletkenleri. iletkenlik
mekanizmalari.Dielektrik malzemeler ve kayiplari. Magnetik malzemeler ve
Ozellikleri. Ferromagnetik malzemeler. Elektrik mihendisliginde malzeme secimi ve
kullanimi.

EEM 251 Olasilik Kuramina Giris 202

Kumeler kuramina genel bakis. Sayma yontemleri, permitasyonlar, sirali
ornekler, binom katsayilar, bilesimler, agac cizgeleri. Olasilik uzaylar ve
aksiyomlari. Kosullu olasilik ve bagimsizlik, sonlu stokastik surecler, Bayes kurami.
Rasgele degiskenler; toplamsal dadiim iglevi, Tchebycheff esitsizligi, buyik sayilar
yasasi. Binom, Normal ve Poisson dagilimlari, merkez sinir teoremi, Markov
zincirleri. Degisik alanlarda uygulamalar.

4



EEM 253 Dogrusal Cebir 303

Vektorler ve vektor islemleri. Dogrusal denklemler. Matrisler ve matris cebiri.
Vektor uzaylar. Birim vektérler ve boyutlar. Dogrusal dénusumler. Matrisler ve
dogrusal iglemseller. Determinantlar. Ozdegerler ve 6zvektorier. Kanonik bilineer,
kuadratik ve hermitian bigimler. i¢ carpim uzaylar.

EEM 255 Diferansiyel Denklemler 303

Diferansiyel denklemler: siniflandirma, baslangic ve sinir deder problemleri,
¢ozimun varhgl. Birinci mertebeden dogrusal diferansiyel denkiemler: tam ve
aynistirilabilir diferansiyel denklemier, Bernouilli denklemleri, tmlev katsayilan ve
dénustmler. Yiksek mertebeden diferansiyel denkiemier: degismez katsayili
homojen denklemler, belirsiz katsayilar, parametre degisim ve Cauchy-Euler esitligi
yontemleri. Serilerle ¢ézumler: Gsli seriler, Frobenius yontemi, Bessel denklemi ve
islevleri. Birinci mertebeden denklemler icin yaklasik yéntemler. Laplace déniigiimi.
Mertebe indirgeme yéntemleri. Dogrusal diferansiyel denklem takimlari. Dogrusal
olmayan diferansiyel denklemler ve kismi diferansiyel denkiemlere giris. Temel
bilimler ve mihendislikte uygulamalar.

IV. YARIYIL
EEM 202 Devreler Kurami - I 404

Laplace dénusumi ve karmasik siklik zaman araliginda devre denklemleri ve
¢ozimleri. Devre teoremieri toplamsallik, nedensellik, esdegerlik ve karsilikiik,
parcalama ve yeniden timlestirme, Thevenin-Norton teoremleri. Devrelerin Fourier
¢ozimi. Devrelerde Laplace yéntemleri: Katlama timlevi, ilk ve son deger
teoremleri. Devre iglevieri; ok kapili devrelerin acik devre, kisa devre, melez ve
zincir parametreleri. Ayrik zamanda devingen dizgeler: modelleme ve g¢bzumler.
isaret akis gizgeleri, 6bek cizgeleri ve gizge cebiri ile devre coziimieri.

EEM 204 Alanlar Kurami - Ii 223

Zamanla degismeyen elektriksel alan: Yiklerin hareketi ve akim, direncg ve
Ohm yasasi, gug kayiplar ve Joule yasasi, emk, enerji yogunlugu. Zamanla
degismeyen magnetik alan: Biot- Savart yasasi magnetik aki ve aki yoduniugu,
sargilar ve endiktans, Amper yasasi ve magnetik alan, magnetik potansiyel ve
MMK, Laplace denklemi, vektér potansiyeli. Magnetik alan icindeki davranislar:
B,H,M bagintilan, ferromagnetizma, miknatislanma egrileri, surekli miknatislar,
magnetik devreler, Elektromagnetik Iinduksiyon: Lenz kural, Faraday yasasi, 6z ve
ortak indiksiyon. Magnetik alanda eneriji ve kuvvetler, enerji yogunlugu, histerezis ve
girdap akimi kayiplari.

¥



EEM 206 Temel Elektrik Miihendisligi Lab.Il 041

Elektrik devrelerinde rezonans, magnetik esdeder devreler, transformatér
parametreleri, elektrik makinalari turleri ve yapilarn, elektrik sayaclan, 6lcim
aygitlarimin dogru kullanimi, elektrik-elektronik devre elemanlari, devre modellemesi,
elektromagnetik donanim, sayisal eketronik devrelerine giris.

Not: Deneyler sayi ve icerik olarak her yariyil yeniden dizenlenebilir.

EEM 208 Miihendislik Mekanigi 303

Vektorler ve vektor cebiri. Statigin temel ilkeleri: Duzlemde kuvvetler. Uzay
kuvvetleri, kablolar, kafes sistemleri, virtiel is ilkesi. Dinamik: Maddesel noktanin
kinematigi, kinetigi, dogrusal ve egrisel devinim is ve enerjisi. impuls ve momentum.
Kati cisimlerin kinematigi, devinim tlrleri, kuvvet ve ivme, enerji momentum
yontemleri, titresimler, Lagrange denklemleri. Mukavemet: tanimlar ve i¢c kuvvetler,
temel kavramlar, eylemsizlik momenti, burulma, kesme, egilme, enerji yéntemleri.

EEM 212 Elektronik - | 404

Yar iletken kurami: Bohr modeli, yari iletkenlerde fiziksel olgular ve yapisal
Ozellikler, p-n eklemi: kavramlar, éngerilimleme, v-i egrileri. Diyotlar ve diyot
devreleri. Bipolar eklemli transistér (BJT) ve devreleri. Ebers - Moll modeli. Kaguk
sinyal dinamik modelleri. MOSFETLER ve devreleri.

EEM 256 Karmasik i§levler ve Donligim_Teknikleri 223

Karmagik sayilar. Karmasik degiskenli analitik iglevler. ilkel iglevler. ilkel
islevlerle dénigumiler. Karmasik timlevler. Usli seriler ve yakinsama. Reziduler ve
kutuplar. Konform doénusumler ve uygulamalari. Schwarz-Christoffel déniasuma,
Laplace, z-dontgumleri. Fourier dontstmleri. Temel bilimler ve muihendislikte
uygulamalar.

V. YARIYIL

EEM 301 Sinyaller ve Sistemler 223

Sinyaller, sistemler, Dogrusal zamanl isaretler, ve dizgeler, Surekli zamanli
igaretler ve dizgeler igin Fourier ¢ézimlemesi, Suzgegler, Modulasyon, Ornekleme,
Laplace dénuguma, Dogrusal geri besleme dizgeleri.

EEM 303 Elektromagnetik Dalga Kurami 303

Zamanla degisen alanlar ve Maxwell esitlikleri, Faraday yasalan, Maxwell
esitlikleri, potansiyel iglevleri, zaman-harmonikli alanlar. Duzlemsel Elektromagnetik
Alanlar: kayipll ve kayipsiz ortamda duzlemsel dalgalar, grup hizi, elektromagnetik
guc akigi ve Poynting vektdrl, duzlemsel sinirlarda dalga yansimasi ve
polarizasyonu. iletim hatlari: genel denklemler, iletim hatti parametreleri. Sonlu ve
sonsuz iletim hatlarinda dalga karakteristikleri, Smith abayi. iletim hatti empedans
uydurmasi, dalga kilavuzlari ve bosluk rezonatdrieri, antenlere giris.



EEM 311  Elektronik — Il 404

Transistorun anahtar davranisi. Transistérlerin algak ve yiiksek frekansiarda
davranmisi. FET lerin uygulamalari, gok kath yukseltegler, geri beslemeli yukseltecler,
kararihk. Osilatorler. Gurtlta ve distorsiyon. islemsel yukseltecler. Ses frekans gugc
ylUkseltecleri. Yiksek frekans yikseltegleri. Analog timilesik devrelerin uygulamaiar:.
Sayisal timlesik devrelerin uygulamalart.

EEM 313 Elektronik Lab. -1 041

Dodrultucu devreler, kirpici ve kenetleyici devreler. Gerilim regulatdrleri.
Transistérin 6zerileri ve h - parametreleri. Transistarla temel yukseltec devreleri.
FET, MOSFET ve uygulamalar.. NTC, PTC, LDR ve Fototransistér uygulamalar.
NOT: Deneyler say ve igerik olarak her yariyil yeniden diizenlenebilir.

EEM 321  Enerji Déniisiim Temelieri 223

Enerji dénusimi: temel kavramlar. Alanlar kurami - enerji doénusumu
ligkileri.Enerji dénlpumi tarleri ve bigimleri. Algilayict ve doénlstiriciler.
Elektromagnetik enerji dénasumi temelleri: elektrostatik ve elektromagnetik
donustariciler. Magnetik devre ve malzemeler, magnetik ve elektrik alanda enerji,
kuvvet ve momenti, gok uyartimli sistemler. Elektrik makinalarinin temel modelleri,
ilkel makine ve esde@er devreler. Transformatérier. Ozel amacl elekiromekanik ve
elektromagnetik aygitlar: mikrofon, magnetik yukselteg, hoparlér, 6zel elektrik
makinalari, v.b.

EEM 351  Sayisal Goziimleme 303

Sayisal ¢ézimlemede temel tanimlar ve kavramiar: Yanilgilarn ve yanilgi
tanimlar. Dogrusal olmayan denklemlerin kéklerinin bulunmasi. Matrisler ve matris
islemleri. Dogrusal, cebirsel denkiem takimlarimin ¢bzUmlenmesi. Aradeger bulma
(interpolasyon) yéntemleri. Egri uydurma. Sayisal tirev. Sayisal integral.
Diferansiyel denkiemlerin ¢dzumienmesi.

EEM 381  Olcme Teknolojisi 303

Olgme ve yanilg, 6lgme birimleri sistemieri olcme standartlari,
Elektromekanik gostergeli 6igme aygitlari, kdpri tiri Olgmeler. Temel parametre
Olcimleri: voltmetre, Q.metre, vektér olgerler, RF gu¢c ve gerilim &lcerler,
osiloskoplar, sinyai Gretimi ve ¢ézimlemesi, sikhk (Frekans) sayaclari ve zaman
6lcmeleri, Dénustarica ve algilayici elemanlar. Analog ve sayisal veri toplama
sistemleri. Bilgisayar denetimli sistemler. Fiber optik dicmeleri.

¥



VL. YARIYIL

EEM 302 Kontrol Sistemlerine Giris 303

Temel tanimlar ve kavramlar: Blok gizgeleri, aktarim islevleri, acik kapal
¢evrimli kontrol, geri besleme, dogrusal olmayan o6zellikler, kararlilik, Kontrol
sistemlerinde tasarm amag¢ ve élcltleri. Kontrol tirleri: analog/sayisal kontrol,
izleyici sistemler, sure¢ denetimi, servo mekanizmalar, ardipil sayisal kontrol,
robotik. Sayisal temeller ve elemanlar, temel sistem elemanlar:: elektriksel, sivi
akimi gaz akimi, ysyl ve mekanik elenmanlar. Kontrol sistemlerinden Olcme
elemanlan ve &zellikleri: 6zellikler, sinyal isleme, mikroiglemciler ve iletigim,
dénusturicd ve algilayicilar. Surekli ve ayrik sureglerin denetimi. Modelleme ve
¢ozumleme tasarim yontemlerine girig.

EEM 312 Sayisal Elektronik ve Mantik Devreleri 404

BJT, JFET ve MOSFET'in anahtarlama Ozellikleri, mantik devreleri, ve DL,
DCTL, RTL, DTL, CMOS, MOS gegitlerinin ozellikleri ve kargilagtiriimasi. Tek
kararli, kararsiz ve Schmitt tetikleme devreleri, Yaniletken bellekler. PLA, PAL, A/D,
D/A dénustaraciler. Senkron ve asenkron ardisil dizgeler. Paralel ve ardisill
dizgeler.

EEM 314 Elektronik Lab. —lI 041

Transistorin anahtar davranigi. Schmitt tetikleme devresi. Tek kararl, iki
kararlt ve kararsiz ikili devreler. Geri beslemeli yukseltegler. iglemsel yukseltegler.
Osilatérler. Ses frekans gug yukselteci. Analog timlesik devrelerin uygulamalari.
Not: Deneyler sayi ve igerik olarak her yariyil yeniden dizenlenebilir.

EEM 328 Enerji Dénisimii Temelleri Lab. 041

Elektromagnetik enerji déntigimi bigim ve yapilari, elektromagnetik kuvvetler
ve kumanda donanimi, algilayici ve dénustiriicl dizgeleri, transformatér ve esdeger
devreleri, surekli miknatisli sistemler, temel elektrik malzemesi modelleri, fiber optik
enerji donusturiculer, glnes enerjisi dénisturiictleri.

Not: Deneyler sayi ve igerik olarak her yaryill yeniden diizenlenebilir.

EEM 382 Olgme Teknolojisi Lab. 041

Temel oGlgcme kavramlar, model élgim aygitiari, képra oicme devreleri.,
magnetik alan ve ferromagnetik histeresis dlcimleri. Elektronik volmetre ve frekans
6lcamleri, saya¢ olcimleri, Fourier sentez ve analizi, kodlamalar, D/A, A/D
donistartciler, elekiriksel olmayan biyikitklerin (hiz, kuvvet, konum, seviye, akis,

basing, v.b.) Slcumleri, 6igmede sayisal ydntem uygulamalari.
Not: Deneyler say ve igerik olarak her yaryil yeniden diizenlenebilir.



SECMEL]

EEM 322 Elektrik Makinalan 404

DA elektrik makinalari, AA elektrik makinalari, Asenkron ve Senkron
makinalar: surekli durum davramiglal ve uygulamalari, Dogrusal elektrik makinalari,
Adimh makinalar, Surekli miknatish elektrik makinalar:. Esdeger devreler, yolverme,
hiz kontrolU ve besleme diizenekleri.

EEM 324 Giig Elektronigi 404

Gug elektroniginde temel kavramlar ve tanimlar, Temel devre topolojileri ve
genellestiriimis gevirici kavrami. AA - DA dénisturiciler, AA - AA doénastartculer,
sikhk ceviriciler. Devre ¢ézimlemeleri ve denetim yontemleri, Uygulamalar ve 6zel
guc elektronigi devreleri.

EEM 332 lletisim Teknigi 404

lletisim dizgelerinin 6geleri, Zaman ve frekans dizlemi analizi, Katlama
tamlevi, Genlik modulasyonu, Tek yari bant ve ¢cift yan bant genlik moduilasyon ve
demodulasyonu, Frekans modulasyonu, Faz modilasyonu, Superheterodin alicilar.
Zaman ve frekans ¢odullama.

EEM 334 Mikrodalga Teknigi 404

Mikrodalga frekanslari, devre elemanlari ve uygulamalari Elektromagnetik
kurami. Transmisyon hatlari ve dalga klavuzian. Empedans dénusim ve uyum
teknikleri, Dalga klavuz dizgelerinde devre kurami. Edilgen mikrodalga &geleri.
Rezonatérler.

EEM 320 Elektrik Mﬁhendisliginde Tasanm 202

Elektrik-Elektronik  Muhendisliginde calisma ve uzmanhk alanlar,
Muhendisiikte etik kavrami.Muhendislikte tasarim: Genel bakig, sorunlann ¢ézima,
proje planlamasi ve yénetimi. Tasarim Projesi Gergeklettiriimesi: Cézumleme,
tasanim, teknik tasarim, deierlendirme-karar verme, prototip olusturma, belgeleme;
Tasarim surecinin temel ilkeleri ve anahatlari; Patent, lisans ve benzeri konular
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Vil. YARIYIL

EEM 401 Otomatik Kontrol 303

Dogrusal devingen dizgelerin durum-dediskeni c¢éztmlemeleri: durum
denklemleri, gecis matrisi, aktarim iglevi ile iligkileri, bicim déntsumieri,
denetlenebilirlik, gozlenebilirik. Zaman bélgesinde ¢oézUmleme: birinci ve ikinci
mertebeden dizgelerin girip iglevierine gore tepkileri, strekli durum ve gegici durum
tepkileri, yanilgilar, kutup-sifir etkileri, kararlihk kavramina giris, Routh-Hurwitz
oleutu. Kok yer egrileri. Zaman bélgesinde denetleyici tasarimi. Siklikk (frekans)
bélgesinde ¢dzimleme: Nyquist yontemleri, Bode egrileri, kararlilikk incelemeleri.
Siklik bélgesinde denetleyici tasarimi. Bilgisayar destekli uygulamalar.

EEM 411  Sayisal Elektronik Lab. 041

Gegcit, tek kararl, kararsiz ve Schmidt tetikleme devreleri ile paralel/seri,
ardisil mantik devrelerine iligkin deneyler, bilgisayar program paketleri ile sayisal
elektronik dizge ¢ézimlemesi ve tasarim uygulamalar.

EEM 441 Mikroislemciler 303

Mikroiglemci sistemierine ilisken temel kavram ve tanimiar: Mikroiglemci tarleri
ve tarihsel gelisim; Mikroiglemci yapilari; Mikroiilemci égeleri: CPU, ALU, yazmagclar,
veri-adres-denetim yollar, bellekler; lletisim turleri: seri ve paralel; Komut formatlari:
adresleme turleri; giris-cikis yontemleri; makine dili ve Assembly dili programlama;
Cross-assembler, emlulator kavramlarn; Mikroislemcilern uygulama alanlari ve
ornekler.

EEM 443  Mikroislemciler Lab. 041

Mikroiglemciler, Mikroiglemci sistemleri ve uygulamalarina iliskin deneyler

Se¢meli Dersler

EEM 497 Tasanm ve Uygulama Caligmasi - | 062

Ogrencinin lisans egitim-6gretim programi boyunca aldigi kuramsal bilgileri ve
edindigi uygulama becerilerini kullanabilecegini géstermek tizere, bir ogretim Qyesi
yonetiminde yuritecegdi, kuramsal velveya uygulamali cézimieme, benzetim,
tasarim, gecekleme ve deneysel inceleme yéntemierinden bir veya birkagini iceren
programli bir caligma ile bu calismanin amaci, gelisme asamalari, edinilen sonuglar
ve degerlendirmelerini iceren bir yaziliyi rapordan olugan bagimsiz uygulama
caligsmasidir.



EEM 413 Sayisal isaret isleme 303

Ayrik zamanh sinyaller ve sistemler, DFT, FFT ve hesaplanmasi; DCT, DST,
Hartley, Hilbert, Walsh v.b. dogrusal déntsumler; Sayisal stzgecler; Sinyal isleme
dizgeleri ve uygulamalari.

EEM 421 Elektrik Makinalan Lab. 041

Elektrik makinalari sargilari ve déner alan; Transformatérierin yikte caligmasi
ve isinma deneyleri; Ugfazli transformatérler: bagdlanti gruplari ve esdegder devreleri;
Seri ve Jont uyartimhi DA motorlarinda parametre ve karakteristikler; DA
makinalarinda 6zuyartim; Asenkron motorlari asenkron makinalarin parametre ve
karateristikleri; Senkron makinalarin parametreleri, calisma ilkeleri, karakteristik
egrileri ve uygulamalari.

EEM 423 Elektrik Makinalan Dinamigi 202

Elektrik makinalarinin  surekli durum ve gegici durum davraniglan;
Genellestiriimis elektrik makinalari kuraminin temelleri ve matematiksel modelleme
kavramlari; Modelleme yaklagimiari: faz degiskenleri modeli, - - 0 eksenleri ve d-g-0
eksenleri modelleri, uzay vektéru modelleri, simetrili bilesen modelleri; Eksen
takimlar: arasinda dénasumler ve eksen takimi secimleri. Bilgisayar destekli elektrik
makinasi dinamik davranig incelemelerine érnekler ve uygulamalar.

EEM 425  Giig Elektronigi Lab. 041

Gug elektronigi yar iletkenlerinin karakteristikleri ve 6lciilmesi, tetikleme ve
denetim devreleri, dogrultucu devreleri, degisken gerilim kiyici devreleri, dogru
gerilim kiyict devreleri, AA gerilim denetim devreleri, eviriciler, gevrim ceviriciler,
bilgisayar destekli c6zimleme ve tasarim uygulamalar:.

EEM 427 Siricu Diuzenekler 404

Suruct duzenek kavrami: temel tamimlar, is makinalan ve karakteristikleri,
elektrik makinalari temel 6zellikleri, hiz-moment denetimi, surtici duzenegdin temel
6geleri; Degisken hizh strcucia duzeneklerin iglevsel siniflandirmasi: senkron ve
asenkron surlcu duzenekler; DA motoru iceren dizenekler; AA motoru igeren
suracu dazenekler; Dogrusal devinimli ve adimh surtcu duzenekler; Geleneksel ve
guncel sistem yapilar iligkileri; Sistem ¢6zUmleme, tasarim ve degerlendirme ilkeleri;
Uygulamalara genel bir bakis.

EEM 429  Ozel Elektrik Makinalan 202

Ozel elektrik makinalari kavrami ve gereksinimier. Ozel elektrik makinalarinin
geleneksel makinalardan yapisal ve islevsel aynimlari. Ozel elektrik makinalari: kitle
rotorlu asenkron makinalar, surekli miknatish makinalar, adimh motorlar, reliiktans
makinalar, fircasiz DA motorlan, dogrusal devinimli motorlar, disk motorlar, tubular
motorlar v.b.. Ozel elektrik makinalarinin elektriksel ve magnetik ¢oziimiemesi ve
basarim hesaplanmasi. Uygulama alanlari ve érnekleri.
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EEM 431 _ iletigim Dizgeleri 303

Vurus bindirimleri (modulasyonlari):PAM, PCM, Delta Modulation; Zaman-
kanal cogullamasi; Gurulti, kaynakiar, spektrum dagihmi; Optimal sinyal alicisi.
Radyolinkler ve yapisal ilkeleri; Sinyal katsayisi: Edilgen aktaricilar; Uydu iletisim
sistemleri; Orbitler, parametreler, yapisal ilkeleri.

EEM 433 iletisim Lab. | 041

Modulasyon ilkeleri ve devreleri, transmisyon hatti karakteristikleri,
demoduiatérler, frekans, spektrumu, RF verici devreleri, superheterodin alicilar,
sinyal ¢dézimleme uygulamalar.

EEM 435 Mikrodanga Diggeleri 303

Elektromagnetik rezonatérler, stizgecler: Mikrodalga elektron tupleri, yiriyen
dalga tupleri, klistroniar, magnetronlar: Gunn osilatorleri, parametrik yukseltecler,
kuant mikrodalga donanimi, optik rezonatérler, lazerler, optik generatérier.

EEM 437 iletisim Aglan - | 303

lletisim aglarinda temel kavramlar.lletigim aglarinin siniflandiriimasi.iletigim
aglannin  yapilari  ve 6zelliklerimimari ve uluslar arasi  standartlar.
Anahtarlama(komitasyon) yéntemleri. Anahtarlama ve abone dizgeleri.Telefon
aglari.telgraf aglar ve veri iletigim aglari:yapisal 6zellikleri ve uygulamalar

EEM 471  Enerji Sistemleri - | 303

Enerji sistemi kavrami ve &geleri: Enerji iletim hatlarinin  matematiksel
modelleri: Kisa ve uzun hatiar, iletim hatlan parametreleri. endiktans, siga ve
direng. Transformatdr ve senkron generatorier: modeller ve parametreler; Birim
sistemler ve uygulanmasi; Simetrili bilesenler; Enerji sistemlerinde ¢ézumleme: yuk
akigi ve kisa devre goziumlemeleri. Enerji Uretimi ve enerji isistemi donanimi
seminerleri.

EEM 475 _ Yiiksek Gerilim Teknigi 303

Elektrik enerjisinin Gretim ve iletiminde yuksek gerilim 6zellikleri ve deneyleri;
Yuksek gerilimlerin Gretiimesi: DA, AA ve Darbe gerilimlerinin Gretilme ilke ve
yontemleri; Yuksek gerilimlerin éigimesi: atiama araliklari, gerilim béluciler, yiksek
gerilim Olgerler, yuksek gerilim turlerine gore Olgme yontemleri ve donanimi:
Elektrostatik alanlar ve yuksek gerilim teknigi iligkileri; Gaz, kati ve sivilarda
elektriksel bogalma olgularinin kuramsal incelenmesi; Bozunmasiz yalitim deneyleri;
Ayr gerilimler ve enerji sistemlerinde yalitimm esguduma. Yuksek gelirim donanimi
ve uygulamalari seminerleri.



VIil. YARIYIL

EEM 498 Tasanm ve Uygulama Caligmasi - 062

Ogrencinin lisans egditim-6gretim programi boyunca aldi§i kuramsal bilgileri ve
edindigi uygulama becerilerini kullanabilecegini géstermek Gzere, bir 6gretim Gyesi
yonetiminde yuritece@i, kuramsal velveya uygulamali ¢dzimleme, benzetim,
tasarim, gecekleme ve deneysel inceleme yontemlerinden bir veya birkagini iceren
programii bir caligma ile bu ¢calismanin amaci, gelisme agsamalan, edinilen sonuglan
ve degerlendirmelerini igeren bir yazih rapordan olusan bagimsiz uygulama
calhigmasidir.

EEM 492 Ekonomi 202

Ekonomide c¢6zimleme yo6ntemleri ve problemlere genel bakis; Fiyat

kuraminin temelleri: istem, sunu, Pazar fiyati ve Pazar kavramlari, istem-sunu
esneklidi. istem kurami: temel kuramlar. Sunu kurami: maliyetler, kazan¢ en
iyilestirme ve dengeler, rekabet ve tekel kuramlan; dagitim kurami: Gretim 6geleri,
ucretler ve toplu pazarlik, faiz sermaye iligkileri.
Ekonomiye genel bakis; pazarlar arasi etkilegsim; mikro-ekonomik politikalar; Gelir
akig) ve cevrimleri: ulusal gelir, taketim iglevleri, yatinmiar, ekonomik etkinliklerde
dalgalanmalar, ekonomi-yaritme iligkisi. Para: dogasi ve tarihgesi, banka sistemi ve
para sunumu, paranin onemi; Uluslararasi ekonomi: ticaret, tarifler, kambiyo.
Buyume ve gelisme. Makroekonomik politikalar.

EEM 494 Standartlar ve Kalite 202

Standartlar: temel kavramlar, olusturulmasi, mevcut standartlar, lektrik-
Elektronik Muhendisligine iliskin standartlar, kullanim ve uygulama alanlari.

Kalite ve 6nemi, kalte tammlari, kalite sistemi, kalite yénetimi v. B. Konular,
ISO900X sistemi ve anlami. Uygulama ve kullarmim alanlari

EEM 402 Kontrol Sistemleri Lab. 041

Analog/sayisal kontrol 6gelerine iligkin dlgmeler, sistem aktanm iglevleri ve
geri besleme etkilerinin Si¢timesi, basit kontrol sistemleri tasarim ve gerceklemesi,
PLC programlama ve uygulamasi, bilgisayar program paketleri ile kontrol sistemi
cozimlemesi ve tasarim.

EEM 404 _ Sayisal Kontrol Sistemleri 303

Sayisal kontrol sistemi kavrami ve yapisi; Ayrnik zamanh sistemler ve z-
dénasumi; Ornekleme; Acik ve kapali cevrimli sistemier; Sistem zaman bélgesi
tepkileri; Kararlilk ve ¢dézimleme yontemleri; Sayisal denetleyiciler: tasarim ve
durum kestirimi; Sayisal slizge¢ yapilarina giris; Mikroiplemci temelli sistemier ve
uygulamalari; Bilgisayar destekli c6zimleme ve tasarim yéntemleri.



EEM 406  Endiistriyel Kontrol Sistemleri 223

Endustriyel kontrol sistemlerinin 6geleri ve sure¢ denetim karakteristikleri:
Dénusturiculer ve Uygulamalar: Sinyal igsleme ydntemieri: Denetleyiciler. P, PI, PID
tarleri, kaskat denetleyiciler, sayisal denetleyiciler, PLC ler: yapilan, programlama ve
uygulamalar ; Gosterge sistemleri: Sistem uygulama érmekleri.

EEM 428  Siiriicii Diizenekler Lab. 041

DA ve AA motorlarinda moment-hiz edrileri ve parametrelerin degisimi;
Elektrik motoru dinamik parametrelerinin (enduktans,eylemsizlik momenti v.b.)
6lcimd; Motorlarda ivime ve yavaslama karakteristikleri; DA motoru hiz denetimi:
geleneksel direng denetimi, Ward-Leonard sistemi, denetimli dogrultucular ve DA
gerilim kiyicilar; AA motoru hiz denetimi: geleneksel transformatdr-direng denetimi,
Kramer sistemleri, yumusak kalkig-degisken gerilim kiyici, cevrim cevirici ve evirici
yontemleri; Tek fazdan beslenen ug fazli elektrik motorlar: icin faz donasturica
uygulamalari.

EEM 430 Antenler ve Propagasyon 303

I-Anten parametreleri, gubuk antenler, yeryluzunin anten isima diyagramlarina
ve empedanslarina etkisi, Aperture antenlerin yapist ve genel badintilani; Alici anten
kurami; Uzun, orta kisa, ¢cok kisa ve mikrodalga antenleri; Anten beslemeleri: Radyo
dalgalarinin (yer dalgasi, gék dalgasi) propagasyonu.

EEM 432 Radyo-TV Mihendisligi 404

RF yukseltegleri; Siklik (frekans) carpicilari: calisma durumlar, AM guc
yUkseltecleri; Radyo alicilari: frekans kanistiricilar, frekans uygunlastiriimasi,
secicilik elde ediimesi; Televizyon: igik-elektrik ve elektrik-1sik ceviricileri, tarama
sistemleri: makaralar, genera-térier: TV sinyalleri, senkronizasyon sistemleri: Renkli
TV sistemleri: NTSC, PAL, SECAM, yeni sistemler: TV sinyallerinin kaydedilmesi:
magnetik, optik yontemier; Sayisal TV sistemleri; Kablolu TV sistemleri, uygulamali
TV sistemleri: Tibbi, endustriyel, bilimsel uygulamalar.

EEM 434 lletisim Lab. - Il 041

Radyo - TV verici ve alicilar, pattern Uretecler, birim devreler, bilgisayar ve
uygulamalari, telefon santralleri, analog ve sayisal veri iletimi, v.b. deneyler.

EEM 436 Mikrodalga ve Antenler Lab. 041

Mikrodalga: sistem elemanlari, gue¢ dlgimi, empedans uydurma yontemleri:
Antenler: kazang 6icimleri, 1sima diyagrami SlgUmileri, anten tarleri, dogrusal anten
dizileri.
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EEM 438 _iletigim Aglan i 303

ISDN sayisal Aglari: yapisal 6zellikler, sistemler, baglanti sorunlari ve
¢ozamleri protokoller. Yeni Bilgi iletisim teknolojileri: Frame Relay, ATM fast
Ethemet, FDDI vb.. lletigim aglarindaki tafrik ve 6zellikleri: temel
parametreler,parametre 6lcumu. lletisim aglarinda trafik hesap ydntemleri.

EEM 470  Eneriji Lab. 041

Senkron generatér gerilim-frekans ayari, sigac ile tepkin giic dengeleme, réle
testleri, yalitim testleri, 6lct transformatorieri, topraklama &lgamleri, bilgisayar
destekli yUk akis, kisa devre ve kararlilik incelemeleri.

EEM 472  Enerji Sistemleri - I 303

Enerji sistemlerinde en iyilestirmis isletim kavrami: ekonomik igletim, ylk
dagitimi ve Uretim planlamasi; Denetim ilkeleri: Syklyk (frekans) ve gerilim denetimi:
Enerji sistemlerinde kararlilik: matematiksel modeller, strekli durum ve gegici durum
kararlihg, senkron makine ve uyartym sistemlerinin etkisi, analitik, grafiksel ve
sayisal ¢bziumleme ydntemleri, iki-makina ve coklu makinal sistemlerde ¢éztimleme
yontemleri; Uygulama ve érnekler.

EEM 474 Dagltlm Sistemleri 303

Dagitim sistemleri kavrami ve ogeleri; Dagitimm sistemi planiamas! ve
otomasyonu; YUk karakteristikleri; Dagitimm transformatérieri uygulamasi; Enerji
dagitim hatlari ve merkezleri: Birincil ve ikincil sistemde uygulama ve tasarim ilkeleri:
Gerilim dusumu ve gug kaybi hesaplamalari; Dagitim sisteminde sigag
uygulamalary; gerilim disuma ve gerilim ayari; Guvenilirlik kavramiari; Uygulama ve
orneklerin degerlendirilmesi.

EEM 478  Eneriji Sistemlerinde Koruma 303

Enerji sistemlerinde bozukiuk ve olagan disi caligma kosullari; Sigortalar:
Temel ilkeler, 6zellikler ve uygulamalan. Koruma donanimi olarak réleler: faz ve
genlik karsilastirma ilkeleri, elektromekanik-analog-sayisal elektronik dizenekler,
tasarim ile degisik réle karakteristikleri. Asin akim -asin yuk koruma, diferansiyel
koruma, empedans koruma ilkeleri ve donanimi; asin gerilimlere karsi koruma:
topraklama; Generator, fider, transformator, motor, guc elektronidi devreleri v.b.
donanima iliskin koruma dizenekleri. Korumada secicilik ve ayirtetme ilkeleri ile
uyum saglanmasi; Uygulamalar ve donanim seminerleri.
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