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I. YARIYIL

EEM 101 ELEKTRIK MUHENDISLIGINE GiRiS —1(3 02 4)

Temel kavramlar, Ohm kanunu, glic ve enerji, seri dc devreler, Kirchoff gerilim yasasi, gerilim
bolistirme kural, paralel DC devreler, Kirchoff akim yasasi, akim bollstiirme kurali, seri-paralel
devreler, DC devre analizi, cevre akimlari yontemi, digim gerilimleri yéntemi, Toplamsallik teoremi,
Thevenin teoremi. Maksimum giic aktarimi teoremi, Norton teoremi, sigaclar, bobinler, gecici ve
surekli durum analizi, manyetik devreler.

TBFiZ 111 FizZiK-1(3024)

Birimler, vektorler, dogrusal hareket, iki boyutta hareket, Newton hareket yasalari, dairesel hareket
ve Newton yasalarinin uygulamalari, is ve enerji, potansiyel enerji ve enerjinin korunumu, cizgisel
momentum ve garpisma, kati cisimlerin donme hareketi, yuvarlanma hareketi, agisal momentum ve
tork.

TBKiM 101 GENEL KiMYA (300 3)

Temel kavramlar, maddenin 06zellikleri, stokiyometri, semboller, kimyasal formduller, kimyasal
reaksiyonlar, atomun yapisi, periyodik gizelge, bazi atom 6zellikleri, kimyasal baglar, gazlar, ¢6ziiniirluk,
¢Ozeltiler, kimyasal kinetik, kimyasal denge, asitler ve bazlar, termodinamik, termokimya, redoks ve
elektrokimya.

TBMAT 101 MATEMATIK —1(4 0 0 4)

Kimeler, sayilar, mutlak deger, fonksiyonlar, diizlemde ve uzayda vektorler, matris ve determinantlar,
lineer denklem sistemleri, ikinci dereceden egriler, kutupsal koordinatlar, karmasik (komplex) sayilar.
Dizilerin limitleri, fonksiyonlar, tlrevler, diferansiyeller, fiziksel problemler, uygulamali minimum ve
maksimum degerler, yaklasik degerler, ortalama deger teoremi ile eldeedilen limitler, logaritmik ve
Ustel fonksiyonlar, hiperbolik fonksiyonlar.

YDI 111 YABANCI DiL (4 0 0 4)

Zamanlar, modal yardimcli filler, edilgen ¢ati, mastar ve isim filler, mastar ve -ing ¢ekimleri, tekil- cogul
isimler, ilgi (sifat) climleleri, isim ctimleleri, kelime dagarcigl, okudugunu anlama, sozli anlatim ve
yazma becerileri

EEM 103 BiLGiSAYAR TEMELLERIi (200 2)

Sayi sistemleri (ikili, onaltili, kayan noktali...) ve islemleri, temel mantik islemleri, Boole cebri ve
islemleri, bilgisayarda aritmetik ve mantik devre elemanlari, flip floplar, mantik devre ¢oziimleri,
bilgisayarin yapisi, donanim diizeyinde isleyis.



II. YARIYIL
EEM 108 BiLGISAYAR PROGRAMLAMA (2 0 2 3)

Bilgisayar yazilim ilkeleri, yapisal programlama o6zellikleri, C vb. programlama dillerinde deyimler,
yapilar, yordamlar, giris - ¢ikis islemleri, algoritma gelistirme, yazilim dilinde kodlama - galigtirma,
uygulamalari.

EEM 152 DOGRUSAL CEBIiR (300 3)

Vektorler ve vektor islemleri, dogrusal denklemler, matrisler, matris islemleri, ters matris, elementer
islemler, lineer denklem sistemleri, gauss ve lu ayrisimi, vektér uzaylari ve alt uzaylar, ek matris,
determinant, i¢ carpim uzaylari, 6z deger 6z vektorler, késegenlestirme.

EEM 102 ELEKTRiK MUHENDISLiGi TEMELLERi (302 4)

Sinlizoideller, devre elemanlari ve fazor iliskileri, empedans ve admitans kavramlari, seri-paralel AC
devreler, AC devre analizinde ¢evre akimlari ydntemi, AC devre analizinde digliim gerilimleri yontemi,
toplamsallik teoremi, kaynak donlisimi, Thevenin teoremi, Norton teoremi, alternatif akim giicanalizi,
lc fazh devreler.

Fiz112 Fizik-11(3024)

Elektrik Alanlar, Gauss Yasasi, Elektrik Potansiyel, Siga ve Dielektrikler, Akim ve Direng, Dogru Akim
Devreleri, Manyetik Alanlar, Manyetik Alan Kaynaklari, Faraday Yasasi, indiiktans ve Alternatif Akim
Devreleri

TBMAT 102 MATEMATIK - 11 (4 0 0 4)

Toplamlarin limiti olarak belirli integral, integrasyon yontemleri, limitler, cesitli degiskenlerin
fonksiyonunun sirekliligi, kismi tirevler, yonli tirev, ylizey normali, teget dizlemi, tam diferansiyel
kavrami ve uygulamasi, sinirl ya da sinirsiz ekstremum degerler, en kiglik kareler yontemi, cizgi
integrali, yolun bagimsizhgi, kartezyen ve kutupsal koordinatlarda ¢ok katli integral, dontisiim altinda
cift integral, Ustel seriler, basit fonksiyonlarin acilimlari, fourier serileri, adi diferansiyel denklemler.

ATIi 112 ATATURK iLKELERi VE INKLAP TARIiHi (400 4)

inkilap kavrami, Osmanli imparatorlugu’nun yikilisini ve Tiirk inkilabini hazirlayan sebepler, Trablusgarp
Savasl, Balkan Savaslari, Birinci Dinya Savasi, Mondros Ateskes Antlasmasi, T.B.M.M.’nin acgiimasi.
1920 yilinda yasanan siyasi gelismeler, Sakarya Savasi ve Bliyik Taarruz, Lozan Baris Antlasmasi, Egitim,
klltir, sosyal ve iktisadi alaninda yapilan inkilaplar, Saglik alaninda yapilan diizenlemeler, Atatiirk
Doénemi Tiirk Dis Politikasi, Atatiirkgii Diisiince Sistemi, Atatiirk ilkeleri.

lll. YARIYIL
EEM 207 DEVRE KURAMI (400 4)

Devrelerin siniflandiriimasi. Temel ¢evre denklemlerinin yazilmasi ve uygulamalari. Bagimsiz ¢cevre ve
diigiim denklemlerinin yazilmasi ve uygulamalari. islemsel yiikseltegler ve yiikselte¢c modeli. Yiikseltici
devrelerde geri besleme. islemsel yiikselteg iceren devrelerin analizi. Evirici devre, toplayici devre.
Evirici olmayan devre. integral alici ve tirev alici devreler. Durum degiskenleri analizi: Durum
degiskenlerine giris, Dogrusal zamanla degismeyen devrelerde durum denklemlerinin yazilmasi ve
uygulamalari. Dogrusal zamanla degisen ve dogrusal olmayan devrelerde durum denklemlerinin
yazilmasi ve uygulamalari. Durum denklemlerinin t ve s bolgesinde ¢éziimleri. Durum gecis matrisi, 6z
ve zorlanmis ¢ozimler, tam ¢6zim, transfer fonksiyonu matrisi. Kararhlik analizi.



EEM 209 ELEKTRONIK (302 4)

Yari iletken kurami: Bohr modeli, yari iletkenlerde fiziksel olgular ve yapisal 6zellikler, p-n eklemi:
kavramlar, ongerilimleme, v-i egrileri. Diyotlar ve diyot devreleri. Bipolar eklemli transistor (BJT) ve
devreleri. Ebers - Moll modeli. Kiiglk sinyal dinamik modelleri. MOSFETLER ve devreleri.

EEM 241 DIFERANSIYEL DENKLEMLER (300 3)

Birinci basamaktan DD ve uygulamalari, yliksek basamaktan dogrusal DD ve ikinci basamaktan DD’in
uygulamalari, dogrusal diferansiyel denklem sistemleri ve ¢6ziimleri, Laplace dénisimi

EEM 251 OLASILIK KURAMI (300 3)

Kimeler kuramina genel bakis. Sayma yontemleri, permutasyonlar, sirali 6rnekler, binom katsayilar,
bilesimler, agac cizgeleri. Olasilik uzaylari ve aksiyomlari. Kosullu olasilik ve bagimsizlik, sonlu stokastik
suregler, Bayes kurami. Rasgele degiskenler; toplamsal dagilim islevi, Tchebycheff esitsizligi, bliylk
sayllar yasasl. Binom, Normal ve Poisson dagilimlari, merkez sinir teoremi, Markov zincirleri. Degisik
alanlarda uygulamalar.

EEM 215 MESLEKi iNGILiZCE (200 2)

ileri ingilizce, ingilizce deyimler, pasif ciimle ile anlatim, mesleki kelime ve deyimler, meslek ile ilgili
sartname ve teknik yazilara bakmak, is ilanlari ve CV yazimi.

TDK211 TURK DiLi (400 4)

Turkge nin yapi ve anlam bakimindan 6zellikleri, temel eserler, toplum icinde kendini ifade etme, dili
dogru ve etkili kullanmanin yollari.

IV. YARIYIL
EEM 210 ALANLAR KURAMI (4 0 0 4)

Skalar ve vektorel buyuklikler. Alan tanimi. Elektromagnetizma: Durgun eletrik yiklerinin alani.
Noktasal ylkler arasi kuvvet. Elektrik alani. Potansiyel ve gerilim. Alan gizgileri ve espotansiyel egrileri.
Surekli yiik dagilis. Yik akisi ve aki yogunlgu. Gauss yasasi. iletkenler, yalitkanlar : Laplace ve poisson
denklemleri. Sinir kosullari. Sigaclar. Enerji ve kuvvetler

EEM 214 ELEKTRONIK 11 (302 4)

Transistoriin anahtar davranisi. Transistorlerin alcak ve yiksek frekanslarda davranisi. FET'lerin
uygulamalari, ¢ok kath ylikseltecler, geri beslemeli yiikseltegler, kararlilk. Osilatorler. Gurilti ve
distorsiyon. islemsel yiikseltecler. Ses frekans giic yiikseltegleri. Yiiksek frekans yiikseltecleri. Analog
tiimlesik devrelerin uygulamalari. Sayisal tlimlesik devrelerin uygulamalari.

EEM 216 SAYISAL ELEKTRONIK MANTIK DEVRELERI (30 2 4)

Sayi sistemleri, kodlama ve kodlar, bolean kurallari, lojik kapilar, lojik devreler, karnaugh haritalari,
sayisal entereler, birlesik mantik devreleri, multi vibratérler ve flip-floplar, ardisil devreler, sayicilar,
kaydediciler, bellek devreleri, programlanabilir lojik elemanlar

EEM 256 KARMAGSIK iSLEVLER VE DONUSUMLER (3 00 3)

Kompleks sayilar, kompleks diizlemin topolojisi, kompleks sayi dizi ve serileri, kompleks fonksiyonlar,
limit, streklilik ve tlrevleri, Cauchy-Riemann denklemleri, Analitiklik , Kompleks Ustel, logaritma,
trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar, Kompleks diizlemde integral , Cauchy Teoremi, Kompleks
kuvvet serileri, Taylor ve Laurent seri acilimlari, Singtiler noktalarin siniflandiriimasi ve Rezid(i Teoremi,
Bazi reel integrallerin kompleks metodlarla hesaplanmasi, Argliment prensibi.

iSG 212 i$ SAGLIGI VE GUVENLIiGi (4 00 4)

is saghg ve giivenligi kavrami ve gelisimi; is saglig ve givenligi ile ilgili diinyada ve Tirkiye’deki



gelismeler; s saghg ve giivenligine genel bakis ve giivenlik kiltiiri, givenlik kiltiriinin
olusturulmasinda kurum, kurulus ve ¢alisanlara diisen gorevler; is saghgi ve giivenligi ile ilgili ulusal ve
uluslararasi kuruluslar, sézlesmeler; is saghgi ve giivenligi ydnetim sistemleri; is saglig1 ve giivenliginde
tehlike ve risk kavramlari; Risk yonetimi, degerlendirmesi ve metodolojisi; Risk analizi ve 6rnek
uygulamalar; s saghg ve givenligi risk etmenleri (fiziksel, kimyasal, biyolojik...); Is kazalan,
sebepleri, 6nleme ve korunma prensipleri; Meslek hastaliklari, sebepleri, dnleme ve korunma
prensipleri Ergonomi kavrami ve ilk yardim konularinda 6grencilere temel is sagligi ve givenligiegitimi
vermek ve 6grencilerde glvenlik kiilttrd olusturmaktir.

V. YARIYIL
EEM 305 SINYALLER VE SISTEMLER (400 4)

Sinyaller, sistemler, Dogrusal zamanl isaretler, ve dizgeler, Surekli zamanli isaretler ve dizgeler igin
Fourier ¢cdziimlemesi, Siizgecler, Modiilasyon, Ornekleme, Laplace dénisiimii, Dogrusal geri besleme
dizgeleri

EEM 307 KONTROL SiSTEMLERINE GiRi$ (300 3)

Kontrol ve geribesleme kavramlarina giris. Kontrol miihendisliginde bilimsel alanlar ve uygulamalar.
Kontrol mihendisliginin diger miihendislik disiplinleri ile iliskisi. Kontrol Mihendisliginin, mihendislik
problemlerinin ¢c6ziimiine yaklasimi. Kontrol miihendislerinin endiistrideki kariyer secenekleri. Kontrol
mihendisliginde yiksek 6grenim ve akademik kariyer. Kontrol teknolojilerine giris.

EEM 309 ELEKTRIK MAKINALARI | (3 0 2 4)

DA elektrik makinalari, AA elektrik makinalari, Asenkron ve Senkron makinalari sirekli durum
davranislari ve uygulamalari, Dogrusal elektrik makinalari, Adimli makinalar, Stirekli miknatisla elektrik
makinalari. Esdeger devreler, yol verme, hiz kontroll ve besleme diizenekleri.

EEM 317 ALGILAYICILAR VE DONUSTURUCULER (200 2)
Algilayicilarin ve pratik uygulamalarinin teorik altyapilari
EEM 351 SAYISAL COZUMLEME (3 00 3)

Sayisal ¢dzlimlemenin tanimi ve ilgi alanlari. Dogrusal olmayan denklemlerin ¢6ziimlenmesi, kdk bulma
problemi. Dogrusal, cebirsel denklem takimlarinin ¢ozimlenmesi. Ara deger hesaplanmasi
(interpolasyon). Sayisal tirev hesaplanmasi yontemleri. Sayisal tiimlev (integral) hesaplanmasi
yontemleri. Egri uydurma yontemleri. Tlrevsel denklemlerin sayisal ¢gdziimlenmesi.

MUH 301 GiRISIMCILIK VE YENILIKCILIK (200 2)

Girisimcilik kavrami, girisimciligin dnemi ve tarihsel gelisimi, girisimcinin kisilik 6zellikleri, girisimcilik
surecleri, kaltara ve faydalari, Tlrkiye'de girisimcilik, Girisimcilik Ttrleri, yaraticilik kavrami ve is fikri,
isletmenin temel fonksiyonlari, is plani ve bolimleri, 6rnek is plani hazirlama, proje hazirlama,
inovasyon, faydali model, ve patent kavramlari, patent alma siiregleri, ulusal ve uluslar arasi proje
turleri ve 6rnek is plani hazirlama.

VI. YARIYIL
EEM 304 MiKROISLEMCILER VE MiKRODENETLEYICILER (302 4)

Mikroislemci ve mikrodenetleyici mimarisi, donanimi, temelleri, STM32CubelDE, Keil, STM32CubeMX
programlarinin kurulumu ve kullanimi, STM32F401RE giris-cikis birimlerinin donanimsal yapisinin
incelenmesi ve kullanma kilavuzunun tanitimi, HAL kiitiiphanesinin tanitilmasi, buton LED ve DEBUG
uygulamasi, kesmeler, Analog/Sayisal Dénlisiimler (ADC) polling, DMA, Timer, PWM, SPI, 12C.

SECMELI DERSLER



EEM 360 ELEKTRIK MAKINALARI 11 (202 3)

Dogru Akim Makinalarinin Temelleri: Egimli Kutup Yiizeyleri Arasinda Dénen Basit Bir iletken Cerceve,
Basit Dort Cerceveli DA Makinada Komutasyon, Makinalarda Komutasyon ve Endivi Yapisi, DA
Makinalarin icte Uretilen Gerilim ve indiiklenen Moment Denklemleri, Dogru Akim Makinalarinin Yapisi,
Dogru Akim Makinalarinda Gi¢ Akisi ve Kayiplar.

Dogru Akim Motorlari ve Generatorler: DA Motorlarina Giris, DA Motorunun Esdeger Devresi,
Miknatislanma Egrisi; Serbest Uyarmali ve Sont (Paralel) DA Motorlar, Kalici-Strekli Miknatisli DA motor,
Seri DA Motor, Kompunt Dogru Akim Motoru, DA Motor Yol Vericiler (Yol Verme Yontemleri), DA Motor
Hiz Kontrol Yontemleri, Ward-Leonard Sistemi ve Yari iletkenlerle Hiz Kontrolii. DA Generatérleri

Senkron Generatorler: Senkron Generatdriin Yapisi, hizi, Senkron Generatérde indiiklenen Gerilim,
Senkron Generatorlerin Esdeger Devresi ve Fazor Diyagrami, Senkron Generatorlerde Gli¢ ve Moment,
Senkron Jeneratér Model Parametrelerinin Olgiilmesi, Senkron Generatdér Esdeger Devresi, Yiikte
Calisma Ve Senkronizasyon, AA Jeneratorlerin Paralel Olarak Baglanmasi.

EEM 362 GUC ELEKTRONIGi (202 3)

Guc Elektronigine Giris, Gli¢ Diyotlari ve Anahtarlamali RLC Devreleri, Diyotlu Dogrultucular, Tristorler,
Kontrolli Dogrultucular, Gli¢ Transistorleri, DA—DA Donlstuructler, DA-AA Donlsturuculeri (Eviriciler),
AA Gerilim Denetleyiciler

EEM 364 ANALOG HABERLESME (2 0 2 3)

iletisim dizgelerinin 6geleri, Zaman ve frekans diizlemi analizi, Katlama tiimlevi, Genlik modiilasyonu,
Tek yari bant ve cift yan bant genlik modilasyon ve demodiilasyonu, Frekans modiilasyonu, Faz
modiilasyonu, Stiperheterodin alicilar. Zaman ve frekans ¢ogullama.

EEM 366 MiKRODALGA TEKNIiGi (300 3)

Mikrodalga frekanslari, devre elemanlari ve uygulamalari Elektromagnetik kurami. Transmisyon hatlari
ve dalga klavuzlari. Empedans donlisiim ve uyum teknikleri, Dalga klavuz dizgelerinde devre kurami.
Edilgen mikrodalga 6geleri. Rezonatorler.

EEM 368 ELEKTROMANYETIK DALGALAR (3 00 3)

Yayilma ortamlari ve dalga denklemleri. Maxwell denklemleri, Diizlem elektromanyetik dalgalar, TE,
TM ve TEM modlari, Serbest uzayda bir boyutlu dalga denklemi, Serbest uzayda dizlem
elektromanyetik dalga denklemi, iletken ortamlarda dalga yayilimi ve denklemleri, Helmholtz
denklemi, Ortamlarin iletkenlik ve yalitkanhk kriterleri, Grup hizi ve ortamlarin siniflandiriimasi,
Yansiyan ve duran dalgalar, Duran dalga orani-duran dalgalarin 6lgiilmesi, Elektromanyetik alanda
depo edilen enerji, Poynting vektéri ve dlzlem elektromanyetik dalganin Poynting vektord,
Polarizasyon tirleri

EEM 370 BiYOMEDIKAL MUHENDISLIGINE GiRi$ (300 3)

Biyoelektrik sinyalleri; Biyoempedans sinyalleri, Biyoakustik sinyaller, Biyomanyetik sinyaller,
Biyomekanik sinyaller, Biyokimyasal sinyaller, Biyooptik Sinyallerin 6grenilmesi. Biyoelektrik sinyallerin
Ol¢lim yontemlerinin 6gretilmesi.

EEM 372 OTOMATIK KONTROL (2 0 2 3)

Dogrusal devingen dizgelerin durum-degiskeni ¢o6ziimlemeleri: durum denklemleri, gecis matrisi,
aktarim islevi ile iliskileri, bicim doénisiimleri, denetlenebilirlik, gozlenebilirlik. Zaman bdlgesinde
¢O6ziimleme: birinci ve ikinci mertebeden dizgelerin giris islevlerine gore tepkileri, stirekli durum ve
gecici durum tepkileri, yanilgilar, kutup-sifir etkileri, kararlilik kavramina giris, Routh-Hurwitz élguta.
Kok yer egrileri. Zaman bolgesinde denetleyici tasarimi. Siklik (frekans) bélgesinde ¢oziimleme: Nyquist
yontemleri, Bode egrileri, kararlilik incelemeleri. Siklik bolgesinde denetleyici tasarimi. Bilgisayar
destekli uygulamalar.

EEM 374 PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYICILER (200 2)

Endistriyel kumanda sistemlerinin temelleri. Elektriksel ve havali kumanda devreleri. Programlanabilir
mantik denetleyiciler (PLC). PLC isletim sistemi ve programin isletimi. Programlama dilleri: komut



kiimesi, merdiven diyagrami ve fonksiyon blok diyagrami. Temel ikilik mantiksal islemler, zamanlayici,
sayicl aritmetik ve karsilastirma fonksiyonlari. Réle ve PLC tabanh endistriyel kumanda sistemlerinin
tasarim yontemleri ve gerceklenmesi.

EEM 376 SAYISAL iSARET iSLEME (300 3)

Zaman bolgesinde ayrik-zamanli isaretler ve sistemler, Ayrik-zamanl isaretlerin frekans bolgesi analizi,
z-déntsimi, Ayrik Fourier dontisimi (AFD) ve Hizli Fourier Donlisimi (HFD), Sayisal stizgeg yaplilari,
slizgec tasarim yontemleri

VII. YARIYIL
EEM403 ELEKTRIK MUHENDISLIGINDE TASARIM (2 0 0 2)

Elektrik-elektronik Muhendisligi ile ilgili her tirli konuda 6grencilere tasarim yapacaklari bir proje
verilir. Ogrenciler bu projelerini bu dersin uygulama planina gére yapacaklari calismalarla grup halinde
veya tek baslarina gerceklestirirler.

SECMELI DERSLER
EEM 453 YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI (30 0 3)

Yenilenebilir Enerjinin Tanitilmasi, Ginlimizde Enerji Kullanimi, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Glines
Enerijisi, Fotovoltaik Panaller, Eviriciler ve Sarj Sistemleri, Sebekeye Bagl Ve Bagl Olmayan Sistemler,
Hidrolik Enerjisi, Su Yapilari Ve Donanimlar, Tirbin Tipleri, Frekans Ayari, Rlzgar Enerjisi: Rlzgar
Olusumu, Tirbin Cesitleri, Sebeke Baglanti Sorunlari, Jeotermal Enerji: Jeotermal Enerji Kaynaklari,
Jeotermal Kaynak isletme Enerji Teknolojileri, Cevresel Etkiler, Ekonomi. Dalga Enerjisi: Dalga
Enerjisinin Fiziksel Prensipleri, Dalga Enerjisi Kaynaklari, Dalga Enerjisi Teknolojisi, Cevresel Etkiler,
Ekonomi. Diger Yenilenebilir Enerji Kaynaklari.

EEM 459 BiLGISAYAR DESTEKLI CiziMm (2 0 2 3)
Autocad ¢izim programi temel komutlarinin kullanimi ve uygulamalarini icermektedir.
EEM 477 BiYOMEDIKAL MUHENDISLiIGINiN TEMELLERI ()

Biyomedikal sinyal tirlerine gére 6rnekleme frekansinin belirlenmesi, baskin frekans, filtreleme ve
dontstmler gibi temel islemlerin anlatiimasi.

EEM435 MiKRODALGA DiZGELERi (300 3)

Mikrodalga devre analizi, empedans ve admitans parametreleri, hibrit T, filtreler , sacilma
parametreleri, mikroseritler, yonli kuplorleri, glic béliicller, sirkilatorler, stizgeg yapilari, yari iletken
mikrodalga elemanlar, osilatorler, ylkseltegler, klystron, magnetron, TWT.

EEM 437 SURUCU SISTEMLER (300 3)

Surici sistemler dinamigi. Hiz, moment ve ¢alisma bdlgesi kavramlari. Mekanik sistemlerde glic iletim
elemanlari. is makinalarinin hiz-moment karakteristikleri. is makinalarinda gii¢c bagintilari. Motor-yiik
sisteminin strekli hal calisma kararliligl. Yk ve eylemsizlik momentlerinin motor miline indirgenmesi,
Motor-yiik sisteminde ¢calisma sekilleri. Elektrik motorlarinda klasik ve modern yol verme yéntemleri.

EEM 439 OZEL ELEKTRIK MAKINALARI (300 3)

Temel kavramlar ve tanimlar, kalict miknatislar ve uygulamalari, doyum ve histerezis, kati rotorlar,
Kalici miknatisli DC Motorlar, Step Motorlar, Sabit Mmiknatisli Senkron Motorlar, Fircasiz DC Motorlar,
Bir Fazli indiiksiyon Motorlar, Reliiktans motorlar, Universal Motorlar, Servo Motorlar.

EEMA445 BiYOMEDIKAL GORUNTULEME TEKNIKLERi (300 3)

Modern tibbi goriintiileme cihazlarinin fizik ve mihendislik agisindan ¢alismasinin anlatilmasi. Tibbi



goriintiileme cihazlarinin yerlesim planinin belirlenmesi. is sagligi agisindan cihazlarin zararli olabilecek
kullanimlarinin anlatilmasi. Temel diizeyde medikal gériinti isleme uygulamasininyapilmasi.

EEM451 ENERJI SISTEMLERi 1 (202 2)

Enerji sistemlerinin tanimi Enerji sistemlerinin gerilimlerine, yaptiklari ise, topoloji ve kullanildiklari
akim sistemlerine gore siniflandiriimasi D.A. ve A.A. ile iletim ve karsilastiriimalari, alternatif akim ile
enerji iletiminin ilkeleri, uzunluklarina gore iletim hatlarinin siniflandirilmasi ve 6zellikleri Kisa enerji
iletim hatlari Orta uzunluktaki enerji iletim hatlari Uzun enerji iletim hatlari Toplu parametreli hatlar
Enerji iletim hatlarinda isleme kosullarinin belirlenmesi Enerji iletim hatlarinda maksimum glg iletimi
Karakteristik empedans ve dogal glic Esdeger devrelerin analizi Birim (per-unit) degerler. Glig¢
sistemlerinin stabilite ve ve gecici durum analizine giris Cok fazla hizli gegici rejimler, orta hizli gegici
rejimler, yavas gegici rejimler Simetrik kisa devreler Devre indirgeme yontemiyle ¢6ziim Bara admitans
matrisi yontemi Simetrili bilesenler metodu Simetrisiz yUkli bir senkron makinanin isleme
denklemlerinde simetrili bilesenlere donlsim Bir faz toprak kisa devresi Faz-Faz kisa devresi 3 faz
toprak kisa devresi Trafolarin ve senkron makinalarin empedans degerleri Kisa devre durumlarinin
karsilastiriimasi

EEMA455 SAYISAL HABERLESME (2 0 2 3)

Sayisal haberlesmenin su anki durumu ve gelecekten beklentiler, Sayisal haberlesme elemanlari,Codec
multiplexer ve modem kavramlarina genel bakis, Haberlesme iletim metodlari avantajlari ve
dezavantajlari, Ornekleme, Nyquist kriteri, pratik rnekleme yeniden yapilandirma ve sinyal bozulma
orani, Darbe kod modiilasyonu ve kod ¢ozllmis PCM icin sinyal glirtiltl orani, Band genisligini disirme
tekniklerine genel bir bakis, delta modulasyonu, Ayrik PCM , alici ve verici blok diyagramlari,calisma
mantig1, Adaptif DPCM , alici ve verici blok diyagramlari, sayisal modiilasyon yontemleri.

EEM457 GORSEL PROGRAMLAMA (202 3)

Coklu uygulama gelistirme, mantiksal katmanlarin ¢oklu bilesenlerin icerisine bélimlenmesi, gorsel
programlama kavramlari: form tasarlama ve Rad Studio' da kod yazma , temel bilesenler: Label,
TextBox, Combobox, Button, Form ve bu bilesenlerin 6zellik ve olaylari, listbox bileseni ve metin dosya
islemleri, Rad Studio ile bilesen uygulamalari, veri bilesenlerinin veri tabani icerisine konulmasi, Delphi
kodlarinin orta seviyeli dil icerisinde derlenmesi, ¢oklu form uygulamalari, pictureBox bileseni ve grafik
dosyalari, cok kullanilan bilesenler ,dosya ve klasor islemleri , Diyalog kutulari , server baglantilari,
veritabani uygulamasi , heterojen ve cesitli koleksiyonlar bilgisine sahiptir.

EEM467 ENDUSTRIYEL KONTROL SISTEMLERI (2 0 2 3)

PLC ile sivi seviye, akis ve sicaklik PID denetimi, encoder okuma ve hizli sayici uygulamalari, AC motor
denetimi, DC motor denetimi, adim motor Denetimi, servo motor denetimi, sensér uygulamalari,
elektriksel konveyor band ve magazin sistemi denetimi, pénomatik konveyor band ve magazin sistemi
denetimi.

EEM469 MiKRODENETLEYiCi UYGULAMALARI (202 3)

Mikrodenetleyici Mimarisi ve Donanimi, Programlayicilar ve Mikrodenetleyiciye program yikleme,
Algoritma Tasarimi, Akis Diyagramlari, Bellek Yapilari ve Mikrodenetleyici hafizasi ve kaydediciler,
Mikrodenetleyici hafizasi ve kaydediciler, Mikrodenetleyici program komutlari, Temel giris cikis
programlari, Program derleme ve hata denetimi, Mikrodenetleyici ilgili ¢esitli uygulamalar.

EEMA475 YUKSEK GERILIM TEKNiGi (300 3)

Elektrostatik alanlar: temel elektrot sistemleri, maksimum elektrik alan siddetinin yaklasikhesabi, ¢ok
tabakali elektrot sistemleri, konform donlsim, elektrostatik alan hesabi icin sayisalyontemler.
Bosalma olaylarina giris: gazlarda bosalma olaylari (Townsend ve kanal teorileri;korona, yildirim ve
ylzeysel bosalmalar); kati ve sivi yalitkanlarda bosalma olaylari. Asirigerilimlerin kaynagi ve asiri
gerilimlerden korunma hakkinda kisa bilgiler.

EEM 415 YARI iLETKEN ELEKTRONIGi (300 3)

EEM 461 VLS| TUM DEVRELER (3 00 3)



EEM 463 INSANSIZ ARACLAR VE UYGULAMALARI (300 3)
EEM 465 SAYISAL KONTROL SISTEMLERI (300 3)

EEM 473 ENDUSTRIYEL ROBOTLAR VE UYGULAMALARI (220 3)

VIII. YARIYIL
EEM 420 ENDUSTRIYEL OTOMASYON VE UYGULAMALARI

Teknik gezileri kurumsal bir kimlige kavusturarak ders haline getirilmis ve sistematiklestirilmistir.
Teknik gezi yapilmadan once gidilecek tesis hakkinda bir veya iki hafta teorik hazirlik yapiimakta,
o0grenci sunum hazirlamakta ve fiziksel olarak gidilemeyen tesislere uzaktan baglanilarak tesisdeki
uzmanlardan tesis hakkindaki temel bilgiler bir sunum esliginde alinmaktadir. Bu sekilde, bolimde
Kontrol ve Kumanda Sistemleri dalinda 6gretilen dersler ile, bunlarin endistrideki (su dolum, demir-
celik, cimento, MDF-sunta vb.) uygulamalari hakkinda (sensoérler, PID, PLC, DCS vb.) temel bilgiler
verilir.

EEM 452 GERGEK ZAMANLI GOMULU SiSTEMLER (300 3)

FPGA nedir, kullanilan yazihmin tanitimi ve kurulumu, temel VHDL bilesenleri, VHDL operatorleri ve
nitelikleri, VHDL veri nesneleri, alt devreler, alt programlar ve paketler, es zamanl atama ifadeleri, siral
atama soz dizilimleri, benzetim ve 6rnek uygulamalar.

EEM 454 BIYOMEKATRONIK (300 3)

Biyomekatronigin tanimi, sensorler ve dondstiuriciler, elektrotlar, aktiatérler, DC motor
hesaplamalari, geri besleme ve kontrol sistemleri, elektronik protez tasarimi.

EEM 472 ENERJi SISTEMLERI- 11 (3 00 3)

Enerji sistemlerinde admitans ve empedans matrislerinin olusturabilmesi, ylk akisi kavrami ve yiik akisi
¢O6ziimlemelerinin yapilabilmesi, senkron generatér esdeger devre ve fazor diyagramlarinin
ogrenilmesi. Enerji sistemlerinde olusabilecek ariza durumlarini analiz edebilme becerisinin
kazandirilmasi, simetrili bilesenler ve simetrili bilsen devreleriyle hesaplamalar yapabilme. Enerji
sistemlerinde kararlilik kavrami ve kararlilik incelemelerini yapabilme becerisi kazanma

EEM 474 ENERJi SISTEMLERINDE KORUMA (3 0 0 3)

Elektrik gli¢ sistemlerinin korunmasina giris. Temel koruma yéntemleri ve uygulamalari. Sayisal roleler
icin isaret kosullandirma. Dijital Réle donanimi. Dijital koruma igin isaret isleme. Sayisal koruma ve
ariza yeri algoritmalari. Dijital koruma sistemleri yazilimi. Koruma icin sayisal veri iletisimi. Koruma
sinyalizasyonu. Pilot koruma. Timlestirilmis koruma ve kontrol sistemleri.

EEM 478 DAGITIM SISTEMLERI (3 0 0 3)

Dagitim sistemleri kavrami ve 6geleri; Dagitim sistemi planlamasi ve otomasyonu; Yiik karakteristikleri;
Dagitim transformatorleri uygulamasi; Enerji dagitim hatlari ve merkezleri; Birincil veikincil sistemde
uygulama ve tasarim ilkeleri; Gerilim disiimi ve glic kaybi hesaplamalari; Dagitim sisteminde sigag
uygulamalari; gerilim disimi ve gerilim ayari; Guvenilirlik kavramlari; Uygulama ve oOrneklerin
degerlendirilmesi.

EEM 430 ANTENLER VE PROPAGASYON (300 3)

Temel anten parametreleri, cubuk antenler, yerylzinin anten I1sima diyagramlarina ve
empedanslarina etkisi, Aperture antenlerin yapisi ve genel bagintilari; Alici anten kurami; Uzun, orta,
kisa, cok kisa ve mikrodalga antenleri; Anten beslemeleri; Radyo dalgalarinin (yer dalgasi, gok dalgasi)
propagasyonu.

EEM 458 GORUNTU ISLEME (300 3)

Sayisal Goriintli Temelleri, Goriintii iyilestirme Teknikleri, Uzamsal Domende Filtreler, Renkli Gériintii
isleme, Goriinti Boliitleme, Morfolojik Goriintii isleme, Doku Analizi, Goriinti Goésterimi ve



Tanimlama, Gériinti Sikistirma, Hareket Analizi, Oriintii Tanima
EEM 438 iLETiSiM AGLARI (300 3)

Sayisal iletisim sistemlerinin ve bilgisayar aglarinin yapisini, bilgisayar aglari ve iletisim protokolleri
anlatmak. Temel bilgisayar ag mimarilerini anlayip, agi sistemlerinin tasariminda secebilecekleri
teknolojileri belirleyici bilgileri kazandirmak.

EEM 440 BiYOMEDIKAL SiISTEMLERDE BiL. UYG. (22 0 3)

Bu ders kapsaminda; bilgisayarin biyomedikal mihendisligindeki kullanim alanlari anlatilip ve bu
alanlardaki gesitli uygulamalar yaptirilir. Bu kapsamda; elektronik devre tasarim ve simulasyonlarinda
kullanilan bilgisayar programlari, biyomedikal alanindaki veri yapilari, veri alma (Data Aquisitaion),
saklama ve yonetme (Database Management), isleme (nUmerik analiz), gorsellestirme ve gorinti
isleme yontemlerinin temelleriile bilgisayar kullanici ara yizi gelistirme, karar destek sistemleri ile ilgili
temel kavramlar anlatilip gesitli uygulamalar yaptirilir.

EEM 460 BIYAMEDIKAL ENSTRUMANTASYON (3 0 0 3)

Olcmede temel kavramlar. Sensorler ve dénistiriiciiler. Yikseltegler. Elektrotlar, biyopotansiyel
yiikseltme. Basing ve ses, akis ve hacim, solunum sistemi &l¢iimii. Kimyasal biyosensérler. Olgmede
elektriksel glivenlik.

EEM 462 BiYOMALZEME (3 0 0 3)

Biyomalzemelere Giris ve Siniflandiriima, Metalik Biyomalzemeler, Seramik Biyomalzemeler, Polimerik
Biyomalzemeler ve Kompozitler, Biyomalzemelerin Kimyasal Yapisi, BiyomalzemelerinFiziksel Yapisi,
Biyomalzemelerin Mekanik Ozellikleri, Biyomalzemelerin Bozunmasi, Biyomalzemelerin islenmesi,
Biyomalzemelerin Yiizey Ozellikleri, Biyomalzemelerin Yiizey Ozellikleri, Biyomalzeme-Protein
Etkilesimi, Biyomalzeme-Hiicre Etkilesimi, Biyomalzemelere Vicudun Verdigi Tepkiler; konularini
icermektedir.

EEM 422 DAGITIK KONTROL SiSTEMLERI (20 2 3)

EEM 456 SISTEM TANIMA (3 00 3)

EEM 442 DENETLEYiCi TASARIMI VE UYGULAMALARI (2 2 0 3)
EEM 450 FiBER OPTiK HABERLESME SISTEMLERI (3 0 0 3)

EEM 418 MIKROELEKTRONIK URETiIM SURECLERIi (300 3)
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